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• KARNO HARITALARI 

• Ġki ve Üç değiĢkenli Karno Haritaları  

• Dört değiĢkenli Karno Haritaları  

• BeĢ değiĢkenli Karno Haritaları 
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• Ġki ve Üç değiĢkenli Karno Haritaları  

Bilindiği gibi Karno Haritalari doğruluk tabloları gibi 

fonksiyonların bağımsız değiĢkenlerinin tüm değerleri için 

fonksiyonun değerini içerir ve Karno kuralları 

uygulandığında fonksiyonun minimum değerini 

değiĢkenlerin toplamlarının çarpımı veya çarpımlarının 

toplamı Ģeklinde verir.  

Bu Ģekilde elde edilen fonksiyonlar tasarlanan aynı iĢi 

gerçekleĢtirir ve daha ekonomik ve kompakt devre 

tasarımına olanak sağlar.   Ġleride göreceğimiz gibi çok 

sayıda baĢka yerlerde de etkin olarak kullanılırlar.  

5 değiĢkene kadar Karno haritalarının kullanımı çok kolay 

fakat 5 ten çok değiĢken için kullanım zorlaĢıyor. 
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F=f(A,B)   

Ġki değiĢkenli Karno haritası 
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Durum tablosunda ifade 

edilen fonksiyonun Karno 

haritasına yerleĢtirilmesi ve 

minimum fonksiyon ifadesinin 

bulunması 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Doğruluk tablosu verilen üç değiĢkenli bir 

fonksiyonun Karno haritasına yerleĢtirilmesi ve 

minimum fonksiyon ifadesinin bulunması 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Mintermlerin  sıralanması yukarıdaki gibi 

olacaktır. Aksi halde yanlıĢ sonuç elde edilir. 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Görüldüğü gibi her hücre mintermlerin alt simge 

değerleri ile adlandırılmıĢtır. Bir sonraki Ģekilde: 

 

F(a, b, c) =m1 + m3 + m5 foksiyonunun Karnoya 

taĢınması ve minimum fonksiyonun elde edilmesi 

görülmektedir.  

1 ler alınırsa fonksiyon çarpımların toplamı,  

 

0 lar alınırsa fonksiyon toplamların çarpımı Ģeklinde 

elde edilir. 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

 Karnaugh haritası 

 

F(a,b,c)=m(1,3,5) 

Veya sıfırlar göz 

önüne alınırsa 

 

= M(0,2,4,5,7) 

F=a’b’c+a’bc+ab’c  (1’lerden) veya  

F=(a+b+c)(a+b’+c)(a+b’+c)(a’+b+c’)(a’+b’+c’) 

(0’lardan) 

Minimum F=b’c+a’c= veya 

F=c(a’+b’)  
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Fig. 5.5: Dört değiĢkenli Karno Haritası 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

f(a,b,c) = abc' + b'c + a' 

Fonksiyonunun Karno ile gösterilimi ve 

minimum ifadesinin bulunması takip eden 

slaytlarda gösterilmiĢtir. 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

f(a,b,c) = abc' + b'c + a' 

Fmin=a’+b’c+bc’ 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Üç değiĢkenli fonksiyonun basitleĢtirilmesi 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Fmin=T1+T2=ab+c’  Son derece basit bir Ģekle 

dönüĢüyor. 

F=m(0,4,5,6,7)= 

=a’b’c’+ab’c’+abc’+abc 

   ab’c 

=(ab+c’) 
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Karno Boole cebrinin teoremlerini de ifade edebilir. Örnek 

Consensus teoremi (aşağıda verilmiş)  

XY + X' Z + YZ = XY + X' Z.   
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İki ve Üç değişkenli Karno Haritaları  

Karno haritası fonksiyonların değiĢik çarpımların toplamı 

ifadelerini verebilmektedir AĢağıda; F =  m(0, 1,2, 5, 6, 7) 

fonksiyonunun iki ayrı ifadesi görülmektedir. 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Hücre numaraları mintermlere göre yazılır. 

F(A,B,C,D) 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

AĢağıdaki fonksiyonun Karno haritasına 

yerleĢtirilmesi bir sonraki slaytta gösterilmiĢtir.  

 

Hücreler aralarında sadece 1 tane fark olacak 

Ģekilde numaralandırılmaktadır. Aksi halde 

yanlıĢ sonuç elde edilir. 

  

f(a,b,c,d) = acd + a'b + d'  



KBUZEM 
Karabük Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 
19 

Dört değişkenli Karno Haritaları 

F= acd + a’b + d’ 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Örnek:  
 

AĢağıdaki iki fonksiyonu Karno haritası 

kullanarak basitleĢtirelim. 

 

F1(a,b,c,d)=m(1,3,4,5,10,12,13) 

 

F2(a,b,c,d)=m(0,2,3,5,6,7,8,10,11,14,15). 

 

Bu fonksiyonların Karno haritalarına taĢınmıĢ 

Ģekilleri bir sonraki slaytta verilmiĢtir. 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Dört değişkenli fonksiyonların basitleştirilmesi 



KBUZEM 
Karabük Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 
22 

Dört değişkenli Karno Haritaları 

BasitleĢtirilmiĢ fonksiyonlar aĢağıda verildiği gibi elde 

edilir: 

F1(a,b,c,d)=bc’+a’b’d+ab’cd’ 

F2(a,b,c,d)=c+b’d’+a’bd  
Minimize edilmeden F1 7 terim ve 28 literalden oluĢtuğu 

halde minimize edilmiĢ F1 3 terim ve 9 literalden 

oluĢmaktadır. 

Aynı Ģekilde minimize edilmeden F2 11 terim ve 44 

literalden oluĢtuğu halde minimize edilmiĢ F2 3 terim ve 

6 literalden oluĢmaktadır. 

Karno haritalarının önemi bu örnekten açıkça 

görülmektedir. 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Fonksiyonlarda don’t care (farketmez) terimler olması 

durumu 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Fonksiyonun minimum toplamların çarpımını Karno 

haritasında kolayca bulabiliriz.  Bunun için fonksiyonun 0 

larını kullanarak fonksiyonun değili bulunur ve daha 

sonra DeMorgan teoremi gereğince değilin değili alınarak 

Toplamların çarpımı bulunur. 

Örnek: AĢağıdaki fonksiyonu toplamların çarpım Ģeklinde 

yazınız. 

f = x'z' + wyz + w‘y'z' + x‘y  

Bu fonksiyonun karnoya taĢınmıĢ hali bir sonraki slaytta 

görülmektedir. 0 lar kullanılarak f’ bulunur: 

        f' = y'z + wxz' + w'xy  

Sonra bu ifadenin değilinden istenen sonuç bulunur. 

       f= (y + z')(w' + x' + z)(w + x' + y')  
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Dört değişkenli Karno Haritaları 



KBUZEM 
Karabük Üniversitesi 

Uzaktan Eğitim Uygulama ve Araştırma Merkezi 
26 

Dört değişkenli Karno Haritaları 

ÖRNEK 1 

 6-3-1-1 BCD kodu digitleri için hatalı giriĢleri 

belirleyen devre tasarlayınız. Geçerli olmayan kod 

kombinasyonlar için F=1, doğru kodlar için F=0 

olduğunu var sayın. (4 tane giriĢ değiĢkeni olacaktır. 

(A, B, C, D) .  Geçerli olmayan  6-3-1-1 kod 

kombinasyonları tablo halinde aĢağıda verilmiĢtir. 

 

a) F nin  minterm ve maxtermlerini bulunuz of  

b)  F nin minimum ifadesini bulunuz 

c)  F yi veren devreyi kurunuz 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 

2 0 0 1 1 

3 0 1 0 0 

4 0 1 0 1 

5 0 1 1 1 

6 1 0 0 0 

7 1 0 0 1 

8 1 0 1 1 

9 1 1 0 0 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 

Örnek 2:  N1 ve N2  toplama devresi 

(N3=N1+N2) 

     A   B 
     C   D 
 
X   Y   Z 
 

X: carry     Y  Z: sum 

X, Y ve Z nin mimimum  

ifadelerini bulunuz ve 

sonuç devreyi 

gerçekleĢtiriniz. 

4 değişken 24 =16 
kombinasyon 

+ 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 
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Dört değişkenli Karno Haritaları 



Beş değişkenli Karno Haritaları 
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3 boyutlu tablo kullanılacak. 5 değiĢkenler A, B, C, D, ve 

E olsun. 

B, C, D, ve E normal iki boyutlu 4 lü Karno haritasında 

gösterilir ve her bir hücre diyagonalden ikiye bölünür. 

Üst kısım A=1 değerine ve Alt kısım da A=0 değerine 

verilir. Alt üçgenler 0 dan 15 e ve alt üçgenler 16 dan 31 

ye numaralandırılır ve komĢu üçgenler gruplandırılarak 

fonksiyonun minimumu bulunur. Bundan sonraki 

slaytlarda bir örnek üzerinden detaylı açıklama 

verilecektir. 
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Beş değişkenli Karno Haritaları 

F(A, B, C, D, E) =  m(0,1,4,5,13,15,20,21,22,23,24,26,28,30,31)  

Örnek 1:  

AĢağıda verilen 5 değiĢkenli fonksiyonun 

minimimum ifadesini Karno haritası 

kullanarak bulunuz. 

Bir sonraki slaytta komĢu hücrelerin 

durumları verilmektedir. Çok dikkat 

edilmesi gereken bir konu. 
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Komşu cell ler  
(hücreler) 
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Minimum Fonksiyon 

 

F=A’B’D’+ABE’+ACD+A’BCE+AB’C 

       P1       P2       P3      P4 

Veya 
 

F=A’B’D’+ABE’+ACD+A’BCE+B’CD 

       P1        P2      P3      P4 
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ÖRNEK 2 

 m16 nın etrafı P1.  m3 ün etrafı P2.  m8 in etrafı P3. m14 ile 

m15, P4 . BaĢka prime implikant yok. Kalan 1 ler iki ayrı 

terim olarak alınır ve P5  ya (1-9-17-25) veya (17-19-25-27). 

Sonuç aĢağıdaki gibi olur: 

Minimum Fonksiyon 

 

F=B’C’D’+B’C’E+A’C’D’+A’BCD+ABDE+C’D’E 

        P1            P2       P3         P4        P5 

veya 

F=B’C’D’+B’C’E+A’C’D’+A’BCD+ABDE+AC’E      
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5 DEĞĠġKENLĠ KARNO HARĠTASININ DĠĞER BĠR 

ġEKLĠ  

 

Veitch diagram.  

 

A=0 VE A=1 AYRI ĠKĠ DĠYAGRAM HALĠNDE 

DÜZENLENĠR 

 

(BĠR SONRAKĠ SLAYT) 
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Şekil 5-28:  5 değiĢkenli Karno Haritaları 
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Teşekkür Ederim 

 

Sağlıklı ve mutlu bir hafta 
geçirmeniz temennisiyle, iyi 

çalışmalar dilerim… 
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