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Siralama

Bir grup veriyi azalan veya artan sekilde yerlestirme.
Bilgisayar sistemleri icin veri siralama cok onemlidir.

Siralama islemi, hem arama islemlerini hem de bir grup
veriyi listeleme islemini hizlandirmaya yarar.
En populer siralama algoritmalari:
Insertion sort (Araya ekleme siralamasi)
. Selection sort (Secim siralamasi)
Bubble sort (Kabarcik siralamasi)
Quick sort (Hizli siralama)



‘Kabarcik Siralamas! (Bubble™

Sort)

Zaman karmasikligi O(n2)

Eger n adet elemandan c adet eleman
sirali degilse zaman karmasikhgi O(c n)

Algoritmanin tasarimi kolaydir ancak
algoritma verimli degildir.

Az sayida eleman Uzerinde ya da cogu
elemani zaten siralanmis listeler
uzerinde kullanilabilir.
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Sort)

. Siralanacak dizi: [7,3,5,1,2]

d




Kabarcik Siralamasi

Sort)

26 =vold bubbleSort(int dizi[],int n)
27111

28 int gecici;

29

30 for (int 1 = @; 1 < n; i++)
31 1

32 for (int k = 8; k < n - 1 - 1; k++)

33 1

34 if(dizi[k]>dizi[k+1])
35 1

36 gecici=dizi[k];

37 dizi[k] = dizi[k + 1];

38 dizi[k + 1] = gecici;
39 T

48 T

41 ¥

42| | |
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-#include <=stdio.h>

vold bubbleSort(int [],int);
-int main(void)

1
int i=8,a[5];

printf{"Siralamak istedigin 5 sayl gir\n");

while(i<5){
scant{"&d" ,&a[1i]);
1++;

¥

i=a;|

bubbleSort{a,5);

printf{"Bubble sort isleminden sonra...\n");

while(i<5){
printf({"%d ",a[i]);
1++;

¥

return &;




"Araya Ekleme =
Siralamasi(Insertion Sort)

Sirali bir listeye eleman eklemek icin
uygundur.

Sirali bir listeye eleman eklemenin
karmasikligi : O(n)

Eger liste veya dizi sirali degilse
karmasikhgi : O (n?)



"Araya Ekleme

Siralamasi(Insertion Sort)

Siralanacak dizi: [7,3,5,8,2]
Baslangic durumu : [7][3,5,8,2]

Once Sonra
[7,3]11[5,8,2] [3,7]11[5,8, 2]
[(3,7,5]11[8, 2] [3,5,7]11[8,2]
[3,5,7,8]11[2] [3,5,7,8]1[2]
(3,5,7,8,2]1[ 1 [2,3,5,7,8]1[ 1



_ Araya Ekleme

Siralamasi(Insertion Sort)

23 =void insertionSort(int dizi[], int n)

24| | {

25 int ekle,k,i;

26 for (1 = 1; 1i < n; 1i++)

27 {

28 ekle = dizi[i];

29 for (k = 1 - 1; k >= 8 & ekle <= dizi[k]; k--)
30 dizi[k + 1] = dizi[k]; VfGeriye kaydirma

31 dizi[k + 1] = ekle; //Uygun yer bosaltildi eklendi
32 }

33/}




Siralamasi(Insertion Sort)

a Ekleme
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-#include <stdio.h:
volid insertionSort(int [],int);
-int main(void)
1
int i=8,a[5];
printf("Siralamak istedigin 5 sayli gir\n");
while(i<5){
scanf({"%d" ,&a[1]);
1++;
¥
i=a;
insertionSort(a,5);
printf{"Insertion sort isleminden sonra...\n");
while(i<5){
printf{“%d ",a[1]);
i++;
h
return @;
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“Secim Siralamasr (Selection”
Sort)

Eger bir eleman olmasi gereken yerde ise bulundugu sira degistiriimez.

Yari yariya siralanmis bir grup veri olmasi durumunda eleman yeri degisimi
azdur.

Listedeki ilk elemani al ve bu elemani diger elemanlar arasindan en kiictugu
ile degistir. Bu islemi son elemana kadar tekrar et.

Once Sonra

[117,3,5,1,2] [11[3,5,7,2] 1 ve 7 degistirildi
[1]11[3,5,7,2] [1,211[5,7, 3] 2 ve 3 degistirildi
[1,2115,7, 3] (1,2,31[7,5] 3 ve 5 degistirildi
(1,2,31107,5] [1,2,3,5]1[7] 5 ve 7 degistirildi

[1,2,3,5]11[7] [1,2,3,5,7]1] son
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Siralamasr{

25|-void selectionSort(int dizi[],int n)

26| [{
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37
318
39
46
41
42
43

4] [ §

int 1i,7;
int index, enkucuk;
for (1 =8; i < n - 1; i++)

1

enkucuk = dizi[n - 1];
index = n - 1;
for (J =13 j < n - 1; j++)
{
it (dizi[j] < enkucuk)
1
enkucuk = dizi[j];
index = j;
¥
¥
dizi[index] = dizi[i];
dizi[i] = enkucuk;

]

b



Secim Siralamasr{
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-g#include <stdio.h>|

vold selectionSort(int [],int);
=int main(void)
1
int i=8,a[5];
printf{"Siralamak istedigin 5 sayi girhn");
while(i<5){
scant{"%d" ,&a[1]);
1++;
!
1=a;
selectionSort(a,s);

printf{"Selection sort isleminden sonra...\n");

while(i<5){
printf{"%d ",a[i]);
i++;

h

return @;

b
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Hizli Siralama (Quick Sort)

Bol ve yonet stratejisine gore calisir.

Liste iki esit parcaya baolunur.

Ortadaki degerden kiiclik degerler sol tarafta, buyuk
olanlar sag tarafta toplanir.

Bu islem her bir parca icin tekrarlanuir.

Algoritma bolunmus her bir kisim icin ayri ayri calistirilan
0z yinelemeli(rekdrsif) cagri ile uygulanir.

En hizli algoritma olmasina ragmen, az sayida elemana
sahip listeler veya cogu elemani zaten sirali olan listeler
Uzerinde uygulanmayabilir.



Hizli Siralama (Quick Sort)
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vold gquickSort{imt dizi[],int =scl,int sag)

{

int gSol,qSag,ortadaki,gecici;

J/Dizi ikiye parcalaniyor

gsol=sol;

gSag=5ag;

ortadaki = dizi[(scl+=sag)/2]; //S1inir deger
do

{
while{dizi[qSol]« ortadakli && gScl<sag)
gSol++;
while({ortadaki< dizi[gSag] && gSag>sol)
q>ag--;
if{qsol<=gSag)
gecicl = dizi[gsol];
dizi[g5cl] = dizi[gSag];
dizi[gSag] = gecici;
gsol++; gSag--;
h
T

while{qsol<=qSag); S/parcalama bitti
if{sol<gsag) quicksort(dizi,sol,qsag);
if{gscl«<sag) quickSort({dizi,qsol,sag);




Hizli Siralama (Quick Sort)
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-#include <stdio.h>

vold guickSort(int [],int,int);
-int main(void)

1

int i=8,a[5];
printf{"5iralamak istedigin 5 sayi girin");
while(i<5){
scant{"&d"” ,&a[1]);
i4++;
¥
1=8;
gquickSort(a,®,4);

printf{"Quick sort isleminden sonra...Wn");

while(i<5){
printf{"%d ",a[i]);
i4++;

¥

return ;
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Arama

Bir dizi icerisinde belli bir elemani bulma
surecine arama denir.

Iki arama teknigi tartisilacak.
. Dogrusal Arama (Linear Search)
. Ikili Arama (Binary Search)
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Dogrusal Arama (Linear Search)

Dizinin her bir elemanini aranan ile
karsilastirir.

Dizi sirali degilse, aranan ilk elemanda
olabilir, son eleman da.

En kotl durumda N elemanli dizide
algoritmanin karmasikligi O(n) dir.

BUyuUk boyutlu dizilerde kullanimi uygun
degildir.



Dogrusal Arama (Linear Search)

22 {
23
24
25
26
27
28
29 }|

21 =int linearSearch(int dizi[],int aranan,int n)

for (int 1 = ©; 1 < n; 1i++)

{
if (dizi[i] e
return 1i;

}

return -1;




Dogrusal Arama (Linear Search)
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-#include <stdioc.h>

int linearSearch(int [],int,int);
-int main(void)

1

int dizi[] ={ 1, 2, 5, 7, 8, 18, 11 };
int sonuc, aranan,i;
for (1 =8; 1 < 7; 1i++)

printf({"%d ",dizi[i]);

printf{"Aranani giriniz:");
scant("%d"” ,&aranan);

sonuc = linearSearch(dizi, aranan,7);
if (sonuc == -1)

printf{"\nAranan dizide yok'n");
else

printf{sonuc +

zirada bulunduin™);
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Ikili Arama (Binary Search)
Dogrusal arama klcuk boyutlu veya siralanmamis

dizilerde uygulanabilir.

Ancak buyuk boyutlu dizilerde dogrusal arama
verimli degildir.

Eger dizi siralanmis ise yluksek hizli olan ikili arama
kullanilabilir.

Ikili arama her karsilastirmadan sonra sirlanmis
dizinin bir tarafini degerlendirmeden eler.
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Ikili Arama (Binary Search)

Algoritma, dizinin ortasinda yer alan elemani aranan ile
karsilastirir.
Eger esit ise aranan bulunmus olur.

Eger aranan < ortadaki ise aramayi dizinin ilk yarisinda
sarddar.

Eger aranan > ortadaki ise aramayi dizinin diger yarisinda
sarddar.

. Aranan, ortadakine esit olana kadar ya da alt dizide aranana
esit olmayan tek bir eleman kalana kadar bu islemleri
tekrarla.



Ikili Arama (Binary Search)
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-#include <stdio.h3

int binarysearch(int [].,int,int,int);
=int main{void)

{

int dizi[] ={ 1, 3, 5, 7, &, 18, 11 };
int sonuc, aranan,i;
for (1 =8; 1 < 7; i++)

printf({"%d ",dizi[i]);

printf({"Aranani giriniz:");
scant("#kd"”,&aranan) ;

sonuc = binarySearch(dizi, aranan,®,6);
it (sonuc == -1)

printf("\nAranan dizide yokwn");
elze

printf(sonuc + ". sirada bulundu’n™);




Ikili Arama (Binary Search)

21/=1int binarySearch(int dizi[],int aranan,int sol,int sag)

221 11

23 int orta;

24 while (sol <= sag)

25 1

26 orta = (sol + sag) / 2; //Ortadaki elemanin indisi hesaplaniyor
27 if (aranan == dizi[orta])

28 return orta;

29 else if (aranan > dizi[orta])
38 sol = orta + 1;

31 else

32 sag = orta - 1;

33 T

34 return -1;

350 }
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Ikili Arama (Binary Search)

Cok hizlidir. 2" > eleman sayisi ise en fazla n
adimda biter.

30 elemanli dizide arama 5 adimda biter ( 2°> > 30)

En kdtu senaryoda 1023 elemanli bir dizide arama
sadece 10 karsilastirma surer.

1024 G tekrarh bir sekilde 2 ile bolersek 512, 256,
128, 64, 32, 16, 8, 4, 2 ve 1 elde ederiz.

1024 (219) 2 ile sadece 10 kez boliindugiinde 1 elde
edilir.

Ikili aramada 2 ile bdlme bir karsilastirmaya
denktir.
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Ikili Arama (Binary Search)

1048576 (22°) elemanl dizide en fazla 20 adimda
aranan bulunur

1 milyar elemanli dizide en fazla 30 karsilastirmada
aranan bulunur.

Dogrusal aramaya gore inanilmaz bir performans artis
vardir. Dogrusal arama ortalama dizideki elemanlarin
yarisi ile karsilastirma yapar.

1 milyar eleman dustnuldtglinde bu fark 30
karsilastirma ile 500 milyon karsilastirma arasindaki
farktir.



